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Boliviano, Ingeniero Químico de profesión, egresado de la Universidade Federal de Rió 
Grande del Norte (UFRN) – Brasil, en Julio de 1.980, es Especialista en Transporte, 
Tratamiento y Comercialización de Hidrocarburos, con un Diplomado en Alta Gerencia 
otorgado por Maestrías para el Desarrollo de la Universidad Católica Boliviana. Egresado 
de Maestría en Administración de Empresas (MBA – Executive) en “Alta Dirección Escuela 
de Negocios” con el aval de la Universidad Francisco de Vitoria de Madrid - España. 
Diplomado en el programa “CEO Management Program I y II” de ADEN Con el aval de 
Harvard University y el M.I.T. Es Diplomado en Educación Superior de la UAGRM y 
Diplomado en Formación por Competencias en la escuela de pos-grado de la EMI.

37 años de experiencia en la industria petrolera, 17 años en la Empresa estatal petrolera 
boliviana YPFB en diferentes cargos de la Gerencia Industrial (Refinación, Diseño, 
Construcción y Operación de ductos).  Desde 1997 a 2008 se ha desempeñado en 
TRANSREDES S. A. – Transportadora de Hidrocarburos S. A. como Gerente del Centro de 
Control y Servicio al Cliente, Gerente de Operaciones Gas, Gerente de Operaciones 
Líquidos y Vicepresidente de Operaciones. Consultor con Serpetbol para la evaluación 
conceptual de un proyecto de biodiesel. es Director de Proyectos de Ingeniería, 
supervisión y gerenciamiento de obras para Bolpegas S. R. L. tiene a su cargo el 
Gerenciamiento del Proyecto de Adquisición Magneto Telúrico Sub Andino Norte y Sud 
de la Asociación Nord West-Bolpegas, Propietario; YPFB. Consultor en tratamiento, 
transporte y comercialización de hidrocarburos en Gas Energy Latín América (GELA)

Actividad académica; fue Docente en la Universidad Federal de Rió grande del Norte, en 
Brasil y la Universidad Gabriel René Moreno en Santa Cruz de la Sierra, Bolivia. 
Actualmente es Profesor en la EMI (Escuela Militar de Ingeniería), UDABOL (Universidad 
Aquino de Bolivia), UPSA (Universidad Privada de SCZ) y el INEGAS de la UAGRM. Past-
Presidente del Colegio de Ingenieros Químicos en la SIB-SCZ, Miembro del Consejo de 
Investigaciones de la Academia Nacional de Ciencias – Santa Cruz y Director Secretario 
de la Fraternidad Petrolera «Dionisio Foianinni» (FPDF). 



1.El negocio petrolero, Transporte 
de hidrocarburos, monetización

2.Como funcionan los ductos
3. Ingeniería y construcción de 

ductos
4.Red Nacional e Internacional
5. Impacto económico y estratégico
6.Desafío del sector
7.Corolario (petroleros, «ducteros»)



 Yacimiento, según Wikipedia:
Depósito o reservorio petrolífero, es una 
acumulación natural (recurso natural) de 
hidrocarburos en el subsuelo, contenidos en rocas 
porosas o fracturadas (roca almacén). 
 Reserva, según API, SPE & WPC:
Las reservas son cantidades de hidrocarburos que se 
considera pueden ser recuperados comercialmente a 
partir de acumulaciones conocidas a una fecha 
futura.
 Monetización: Es convertir un recurso (activo) en o 

establecer algo como dinero o moneda de curso 
legal. (Alquimia: convertir petróleo en dólares)



RESERVAS DE
HIDROCARBUROS

MERCADO

El negocio petrolero





 Sistema de Transporte por camiones cisternas.
Probable intermitencia en el aprovisionamiento, competitivo en
el transporte de líquidos y gran probabilidad de pérdidas.

 Sistema de Transporte por línea férrea.
Aprovisionamiento seguro, necesidad de grandes unidades de
almacenamiento, competitivo en el transporte de líquidos y gran
probabilidad de pérdidas.

 Sistema de Transporte por ductos
Aprovisionamiento seguro, económicamente competitivo en
líquidos y gases, el más utilizado en la industria de
hidrocarburos y baja probabilidad de pérdidas.

 Sistema de Transporte Marítimo
Aprovisionamiento seguro, necesidad de grandes unidades de
almacenamiento, competitivo a distancias muy largas para
líquidos y gases, gran probabilidad de pérdidas.

Sistemas de transporte de HC
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“Los sistemas de 
transporte por tubería
son destacables por su
eficiencia y bajo costo de 
transporte”

Costos de transporte de HC Líquidos



 Terrestre: en Cisternas
por carreteras y 
rodovias

 Pluvial / maritimo: En
barcazas por rios y 
buques tanqueros por
mar

 Ductos: Gasoductos, 
terrestres, marinos…















Ingeniería & Construcción de Ductos

Fotografía del nacimiento de un nuevo día en el “Pendientón”, punto mas 
alto del Gasoducto Carrasco - Cochabamba





Gráfico de presiones (Succión y Descarga)
Stock .- La Cantidad de gas contenida en el gasoducto,

necesaria para poder realizar el transporte de las cantidades
programadas

Stock

Succió
n

Descarga

[9]





 Características del Gas Natural:
 Peso Molecular
 Gravedad Específica
 Densidad
 Viscosidad
 Compresibilidad

 Volumen a transportar.
 Distancia de transporte. 
 Trayectoria/Trazado.
 Perfil topográfico. 
 Presión de cabecera. 
 Presión de entrega. 
 Punto de Rocío (Dew Point).
 Contenido de agua. 
 Poder Calorífico. 



 El flujo del gas en estado estacionario en una tubería esta 
representado como: 

 La Ecuación General de Flujo viene dada como

CONCEPTOS BÁSICOS DE HIDRÁULICA (dimensionamiento ductos)





Características y Altimetría del DUCTO  
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•Longitud Total: 432 Km.
•Capacidad de Transporte: 17.6 MM³/día
•Estaciones de Compresión: 1 (50.650 HP)
•Estaciones:

3 Estaciones de Medición Fiscal
3 estaciones de Medición Operativa

•Trampas de Lanzamiento y Recepción: 10
•Válvulas de Seguridad de línea (SDV): 11   32”
•Válvulas de Seguridad de Estaciones (SDV):14  24”
•Tubería API 5L – X70 (e= 0.5”, 0.562”, 0.688”)
•Revestimiento Externo Tricapa (Polietileno Extruido) e 
Interno (Resina Epóxica
•MAOP 1450 PSIG



Válvulas de línea.
 Instaladas en intervalos regulares (dos principios de actuación,

presión mínima y velocidad de flujo)
 Evitar pérdidas, minimizar daños



Sistemas de compresión (Compresores)
A medida que el gas fluye por el del gasoducto existe una pérdida de
presión debido a la fricción en la línea entre el gas y la superficie
interna de la tubería. Esto hace necesaria las instalación de estaciones
de compresión intermedias situadas en puntos estratégicos del sistema
con el fin de optimizar la capacidad de transporte.
Los Compresores pueden ser Centrífugos (Turbocompresores, alto
caudal, bajo DP) o reciprocantes (Motocompresores, bajo caudal, alto
DP)



 Los compresores reciprocantes son utilizados cuando se 
quiere comprimir volúmenes pequeños de gas (hasta 1 
MMMCD/u), pero con alta relación de compresión (1:3).

 Los motores utilizados para estos compresores son de 
combustión interna con potencias que llegan a 1500 Hp 
y generalmente de baja velocidad (400 – 1200 RPM).

 También se 
pueden utilizar 
con motores 
eléctricos, pero 
en Bolivia no se 
usan estos 
sistemas.



Operación remota 
automatización 

Estación Yacuces





1. SELECION DE RUTA (GOOGLE EARTH, MAPAS, IMAGEN SATELITAL)

2. TOPOGRAFIA E INGENIERIA (BASICA EXTENDIDA)

3. COMPRA DE TUBERIA, VALVULAS Y MATERIALES

4. COMPRA DEL DERECHO DE VIA (DDV)

5. PREVENTIVAS AMBIENTALES

6. APERTURA DEL DDV, “DESMONTE” Y NIVELACIÓN

7. TRANSPORTE Y “DESFILE” DE LA TUBERIA

8. APERTURA DE ZANJA

9. SOLDADO DE LA TUBERIA

10. VERIFICAR CALIDAD DE SOLDADURA DE TUBERIAS (RX, GAMMAGRAFIA)

11. REVESTIMIENTO DE LAS JUNTAS SOLDADAS

12. HOLYDAY DETECTOR TEST (PRUEBA DE CONTINUIDAD REVESTIMIENTO)

13. BAJADO Y TAPADO DE LA TUBERIA 

14. UNIÓN LINEA REGULAR CON OBRAS ESPECIALES

15. PRUEBA   HIDRAULICA

16. LIMPIEZA Y SECADO DEL GASODUCTO

17. RESTAURACION DEL DDV

18. PRECOMISIONADO, COMISIONADO

19. LLENADO DEL GASODUCTO (LINE PACK)

20. PUESTA EN  MARCHA, OPERACIÓN REGULAR











•Cumplir con las 
regulaciones medio 
ambientales.
•Tener una política medio 
ambiental.
•Tener plan de manejo 
ambiental.
•Realizar evaluación de 
impactos ambientales.













 Poblaciones
◦ Factor de Diseño
◦ Profundidad de Entierro
◦ Señalización

 Rios
◦ Mayores, Menores, Quebradas y Arroyos

 Carreteras & Caminos
◦ A: Carreteras Asfaltadas
◦ B: Carreteras Ripiadas
◦ C: Caminos Secundarios
◦ D: Caminos Privados o Vecinales
◦ E: Cruces del DDV

 Cruces de FFCC y otros viaductos
 Pantanos, Ciénegas, bofedales, Parques protegidos, 

Reservas naturales y/o arqueológicas
 Otros Cruces
◦ Con Otros Gasoductos, Con canales fabricados, Con cables 

de Alta Tensión











El cumplimiento de las leyes
Medioambientales, es la premisa
Principal en todos los
Proyectos.

COMPROMISO CON 
LA NATURALEZA



El Sistema Scada

Red Industrial Scada
Satelital y Puertos
EFM Scada RTU

Servidores
EFM Scada

GAS/ Liquidos
Scada ESD

Satellite

Red Industrial Scada
Satelital para

HMI Estaciones ESD
HMI Estacion ESD

Bombeo y Compresion
Automatizada con PLC

Central de Radio
Trunking

Vos y Datos

TE

Cromatografo
en Linea

Energia Solar
y Heolica

para Radio y
RTU

Valvula
Telecomandada

PE

RTU Medidor
de Flujo

Radios
EFM Scada

Satelite
EFM SCADA

Usuario Final
Datos Scada

Red de Datos 



 La operación de compresión y/o 
bombeo es controlada por sistemas 
automáticos que varían las 
condiciones de operación, en 
función de parámetros pre-
establecidos.

 El control del funcionamiento de los 
equipos y sistemas de control se 
puede realizar en forma remota 
desde la sala de control y del 
Centro de Control del Sistema (CCS) 
de la estación, incluyendo el 
arranque y el paro de unidades.

 Un gasoducto es operado en 
función de alguna de las siguientes 
variables:
◦ Presión de llegada
◦ Presión de descarga
◦ Caudal transportado
◦ Temperatura
◦ Variables operativas U’s



Red Troncal
2383 km



REFINERÍAS CBBA Y SCZ



Red Troncal
1512 km



Red Troncal
4167 km





Fuente: McKinsey Analysis
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 Transporte de Hidrocarburos por ductos es la 
forma mas eficiente y segura para transportar 
hidrocarburos líquidos y gaseosos 

 El sistema de ductos de un país es un asunto de 
alta estrategia nacional, que permite garantizar el 
suministro energético a todos sus habitantes.

 Actualmente hay una extensa red mundial, en su 
conjunto hacen mas de 1,5MM Kms. de ductos en 
operación permanente, 2/3 para GN y 1/3 para HC. 
Líquidos

 La industria genera un movimiento económico de 
aprox. 70M MM $us/Año, en construcción, 
operación y mantenimiento



Transierra

YABOG

GOB

GTB
TBG

♦ Longitud del gasoducto: 557 
km 

♦ Diámetro del gasoducto: 32”

♦ Fecha de Inicio de 
Operaciones: Julio 1999

♦ 4 Estaciones de Compresión (total 
153,000 HP ISO*) 

♦ Capacidad actual 30.08 MMm3/d**

♦ 3 Puntos de Entrega (Mutun, San 
Marcos, GOB)

* 144,6407 HP Reales en sitio
** 32.85 MMm3/d incluyendo Capacidad Marginal

G-NORTE

GAA



GASODUCTOS
DEL SUR



BBPL = GASBOL: GTB-TBG

• Lado Brasileño: 2,593 Km (TBG)
• Lado Boliviano: 557 Km (GTB)

• Diámetro Nominal: 32”

• Total Potencia: 153,000 HP ISO

• Máxima Presión de Operación: 1420 Psig.

• Período de construcción: 18 meses

• Primer día de transporte de gas: 1 de Julio de 1999

Total GASBOL: 3,150 Km



 Gasoducto rió San Miguel – San 
Matías

 Construido entre 1999-2000
 En operación desde 2001
 Presta el servicio de transporte de

gas a los clientes: TBS y CHACO
 Cuenta con 2 Estaciones de

Medición: Chiquitos y San Matías

 Longitud: 362 Km.
 Diámetro: 18 pulg.
 Enterrado 1m. a 3m. de 

profundidad  
 Controlado por sistema SCADA 
 Capacidad de Transporte Actual: 4

MMm3/D con presión de 1420 psig
en punto de recepción Chiquitos

62



Santa Cruz

ARGENTINA

BOLIVIA
Puerto
Suárez

PARAGUAY

ECOMP

CAP. DE TRANSPORTE: 17,60 MM M3/DIA

G
AS

YR
G

San Antonio

San Alberto EMED YACUIBA

EMED
VILLA MONTES

EMED RIO GRANDE

EMOP HUOCHE

EMOP PARAPETI

EMOP BUENA VISTA

POTENCIA INSTALADA= 50650 HP Nominal (ISO)

5 UNIDADES TURBOCOMPRESORAS

4 en Operación y 1 en Stand-by



 El Transporte de HC por ductos en Bolivia, eslabón 
imprescindible en la cadena para la monetización de 
los HC, pilar fundamental para la economía del País y 
el suministro energético para los bolivianos.

 Transporte de  HC Líquidos: 
◦ 98% del total de CR producido en los campos y plantas
◦ 97% de CR para la producción de las refinerías
◦ 88% de los HC líquidos de exportación (RECON)
◦ 65% de los combustibles producidos por las refinerías

 Transporte de Gas Natural:
◦ 100% del total del GN de los campos en producción
◦ 100% del total del GN exportado
◦ 99% del total de los requerimientos del mercado domestico, 

incluyendo:
 100% de la generación térmica (66% del total de la generación 

eléctrica)
 100% de la industrial  
 95% de la residencial
 100% del gas natural para vehículos (GNV)
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Promedio 2017 a 2025
65 MMmcd

10.28 TCF incorporados

Fuente: Ministerio de Hidrocarburos



El tamaño del desafío…
Desarrollar nuevas reservas

Fuente: Ministerio de Hidrocarburos e YPFB



1. El transporte de hidrocarburos es, juntamente con las 
Reservas y el mercado, la Base de la Monetización de los 
Hidrocarburos.

2. Transporte de Hidrocarburos por ductos es la forma 
mas eficiente y segura para transportar hidrocarburos 
líquidos y gaseosos

3. El sistema de ductos de Bolivia es un asunto de alta 
estrategia nacional, que permite garantizar el 
suministro energético para todos sus habitantes.

4. Bolivia tiene una red de transporte de hidrocarburos de 
aprox. 8.100 Kms., de los cuales mas de la mitad son 
gasoductos

5. La red de ductos en Bolivia transportan los 60.000 bpd 
de CR , los hidrocarburos refinados Y 60 MM de pcsd
de GN  que produce/comercializa el País

6. Atiende eficientemente  y segura a sus mercados, el 
interno (BOL) y los de exportación (BRA y ARG)

7. Tenemos un desafío a corto y mediano plazo… 
Incrementar la producción y los mercados.



Hidrocarburos (energía )  tesoro preciado ,tras el 
cual siempre estarán, un petrolero y un «ductero»

«A que no te atreves… 
…Si crees que puedes, ya estas a medio camino»

Preguntas???

Muchas gracias por su atención…
jivanrv@gmail.com
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